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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalna;

Ustalenia migdzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z péZniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (z pozniejszymi
zmianami);

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych
zasilania energig elektryczng obiektéw budowlanych tacznosci (z pozniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych (z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. Zmieniajace rozporzadzenie
w sprawi szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z pdzniejszymi zmianami);
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (z pézniejszymi zmianami);

Normy:

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogélne przedstawiania,

lub rbwnowazne.

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach,

lub réwnowazne.

PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,

lub réwnowazne.
PN-EN 60038:2012
lub rbwnowazne.
PN-EN 60071-1:2008
lub rbwnowazne.
PN-IEC 60050-195
lub rbwnowazne.
PN-IEC 60050-442
lub réwnowazne.

Napiecia znormalizowane,
Koordynacja izolacji - Czes$¢ 1: Definicje, zasady i reguty,
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona

przeciwporazeniowa,

Miedzynarodowy  stownik

elektroinstalacyjny,

terminologiczny  elektryki.  Sprzet
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PN-IEC 60050-826

lub réwnowazne.
PN-EN 60446
lub réwnowazne.

PN-EN 60073
lub réwnowazne.

PN-EN 50525-1
lub réwnowazne.

PN-EN 60255
lub rbwnowazne.
PN-HD 60364-1
lub réwnowazne.
PN-IEC 60364-3
lub réwnowazne.
PN-IEC 60364-4
lub réwnowazne.
PN-HD 60364-4
lub rbwnowazne.
PN-IEC 60364-5
lub rbwnowazne.
PN-HD 60364-5
lub réwnowazne.
PN-IEC 60364-7
lub réwnowazne.
PN-HD 60364-7
lub rbwnowazne.

PN-EN 50310
lub rbwnowazne.
PN-EN 60909-0
lub rbwnowazne.
PN-EN 60865-1
lub rbwnowazne.
PN-EN 60439
lub réwnowazne.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne,

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi,

Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i
elementéw manipulacyjnych,

Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie zmienne nieprzekraczajace 450/750V. Czes¢ 1. Wymagania
ogdlne

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk,

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze),

Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czes$¢ 0.
Obliczanie pradow,

Obliczanie skutkéw pradow zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicie i metody
obliczania,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
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PN-EN 60947
lub rbwnowazne.
PN-EN 60269
lub rbwnowazne.
PN-EN 60127
lub rbwnowazne.
PN-EN 60044-1
lub réwnowazne.
PN-EN 60529
lub rbwnowazne.
PN-EN 50102
lub rbwnowazne.
PN-EN 60204
lub rbwnowazne.
PN-EN 12665
lub réwnowazne.
PN-EN 12464-1
lub réwnowazne.
PN-EN 12464-2
lub rbwnowazne.
PN-EN 1838

lub rbwnowazne.
PN-EN 50172
lub réwnowazne.
PN-ISO 3864
lub réwnowazne.

PN-86/E-05003/01

lub réwnowazne.

PN-89/E-05003/03

lub rbwnowazne.
PN-IEC 61024
lub rbwnowazne.
PN-EN 62305-1
lub rbwnowazne.
PN-EN 62305-2
lub rbwnowazne.
PN-EN 62305-3
lub rbwnowazne.
PN-EN 62305-4

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa,

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — Wymagania ogdlne,
Bezpieczniki topikowe miniaturowe,

Przekfadniki. Przektadniki pradowe,

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK),

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn,

Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania

wymagan dotyczacych oswietlenia,

Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach,

Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie migjsc pracy. Czes¢ 2: Migjsca pracy
na zewnatrz,

Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne,

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogoine,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach,
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lub réwnowazne.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
lub rownowazne. przeciwporazeniowa,
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
lub rownowazne. budowa,
N SEP-E-005 Dobér  przewoddw  elektrycznych  do  zasilania  urzadzen
lub réwnowazne przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
PN-ISO 7010 | pozatt.

-, . Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
lub réwnowazne. Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu technicznego sq instalacje elektryczne na potrzeby realizacji zadania:

»PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W RYBNIKU PRZY UL. KS.
HENRYKA JOSKI 55, DZIALKA NR 1805/111, OBREB 0089.”- BRANZA ELEKTRYCZNA

Inwestorem przedsiewziecia jest Osrodek Leczenia Dzieci Im. Sw. Jana Pawia Il ul. Ks. Henryka Joski 55, 44-200
Rybnik

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza;

Rozdzielnica RO nowoprojektowych urzadzen;

Wewnetrzne linie zasilajace nowoprojektowang rozdzielnice;
Instalacja gniazd wtyczkowych;

Instalacja o$wietlenia zewnetrznego;

Instalacja uziemiajaca;

Instalacja odgromowa;

Instalacja CCTV;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.

3. INFORMACJE WEJSCIOWE

W zwigzku z wykonaniem nowego o$wietlenia zewnetrznego z elewacji, nalezy istniejace oprawy na
elewacji odtaczy¢ od istniejacej instalacji, instalacje zabezpieczy¢ a oprawy zdemontowa i zutylizowac.
Istniejgcy system monitoringu zewnetrznego podlega wymianie, wszystkie elementy zdemontowac i zutylizowac i
odfaczy¢ z istniejacego oprogramowania ( funkcjonujacy monitoring wewnetrzny pozostaje bez zmian).

Elementy takie jak tablice, oprawa z numerem policyjnym, czujniki, syreny systemu alarmowego nalezy
zdemontowac, zabezpieczy¢ i ponownie zamontowa¢ na nowg elewacje po wykonaniu prac.

Okablowanie do osSwietlenia terenu montowanego na elewacji, systemu monitoringu, rolet zewnetrznych
prowadzi¢ pod warstwg ocieplenia, oraz podtynkowo na $cianach zewnetrznych zawierajacych okna ( od
wewnatrz), tak aby minimalizowa¢ konieczno$¢ odtworzenie Scian i sufitow. Przy przejsciu instalacjami silno lub
stabopradowymi przez hol/wiatrotap na poziomie parteru instalacje prowadzi¢ podtynkowo po suficie/$cianach i
Scianach zewnetrznych do pomieszczenia, gdzie zlokalizowano instalacje monitoringu zewnetrznego. Przewiert
do piwnicy wykona¢ bezpo$rednio z pomieszczenia rejestracji. W przypadku okablowania U/UTP do systemu
monitoringu nie nalezy przekracza¢ dtugosci 90m -prowadzi¢ najkrétszg trasq z zachowaniem wytycznych.
Dopuszcza sie prowadzenie pod warstwg ocieplenia dachu. Dla monitora, central rejestrujacych nalezy wykonaé
nowe gniazda zasilane z istniejacych obwodéw. Po wykonaniu prac odtworzy¢ powierzchnie $cian i stropdw.
Nalezy dobra¢ odpowiedng dtugo$¢ kabla po ustaleniu doktadnego miejsca montazu na budowie w trakcie
realizacji prac. Nalezy zapewni¢ petne oprogramowanie systemu monitoringu wraz z zatozeniem kont
uzytkownikowi umozliwiajgcymi podglad zdalny, oprogramowanie zainstalowa¢ na komputerach wskazanych
przez Zamawiajacego. Szafe RACK zasili¢ z istniejgcego obwodu gniazd montowanych w kanatach w
pomieszczeniu rejestracji. Do projektowanej szafy CCTV doprowadzi¢ okablowanie U/UTP z istniejacego
gniazda, a nastepnie ze switcha wyprowadzi¢ kabel do istniejacego komputera oraz central rejestrujgcych
temperature.

W celu uzyskania podgladu z systemu monitoringu nalezy zabudowa¢ ekran w pomieszczeniu rejestracii.
Ekran potaczy¢ z rejestratorem okablowaniem HDMI 2.1 dt. 3m. Z uwagi na mozliwo$¢ zmiany aranzacji
rejestracji (planowane prace remontowe w placowce) wykonywane przez uzytkownika na etapie realizacji nalezy
ustali¢ ponownie doktadna realizacje szafy CCTV i monitora w rejestraciji z uzytkownikiem.

Istniejacy system ogrzewania dachu zdemontowac i zutylizowa¢ wraz z rozdzielnicg zasilajaco-sterujaca.
Planowana jest wymiana systemu i rozdzielnicy zgodnie z projektem. Nowg rozdzielnice zasili¢ z istniejacego
pola RG wymieniajac zabezpieczenie zgodnie z projektem.

Okablowanie pod warstwg ocieplenia prowadzi¢ w rurach ostonowych.
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Okablowanie do rolet doprowadzi¢ do przycisku sterujgcego, natomiast okablowanie od rolety do przycisku
winno by¢ zamdwione jak kompletne rozwigzanie od producenta rolet.

Uwaga przed wykonaniem bruzd i przewiertow sprawdzi¢ detektorem obecno$¢ okablowania, w
razie uszkodzen instalacje odtworzy¢ i wykonaé pomiary sprawdzajace uszkodzonych obwodow.

3.1.ROZDZIELNICA RO

Planuje sie zabudowe rozdzielnicy RO dla zasilania oswietlenia zewnetrznego. Rozdzielnice 12-sto modutowg
zasili¢ z bloku dystrybucyjnego istniejacej rozdzielnicy RP — zlokalizowanej przy wejsciu do piwnicy.

Dodatkowo z uwagi na wymagang zabudowe ogrzewania dachu, wykonana zostanie rozdzielnica zasilajaco-
sterujgca ogrzewaniem dachu w miejscu istniejacej ( przy gtéwnej rozdzielnic zasilania zlokalizowanej we
wiatrofapie). Rozdzielnice RO zamontowa¢ obok istniejacej RP, a rozdzielnice dachu w miejscu istniejacej przy
rozdzielnicy gtéwnej.

3.2. INSTRUKCJA EKSPLOATACJI | KONSERWACJI URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
Urzadzenia o$wietlenia elektrycznego stanowig zespdt elementéw sktadajacy sie:

Z opraw o$wietleniowych;

Ze 7rddet Swiatta;

Z obwoddw zasilajacych i sterujacych ich praca;
Z konstrukcji wsporczych.

Przyjecie do eksploataciji urzadzen o$wietlenia elektrycznego moze nastapic po stwierdzeniu, ze:

=  QOdpowiadajg wymaganiom okreslonym w PN lub réwnowazne i przepisach dotyczacych budowy

urzadzen oswietleniowych;

Zainstalowano je zgodnie z dokumentacjg techniczng;

Odpowiadajg warunkom ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;

Zostaly dopasowane do Srodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

Zapewniajg wiasciwe wartosci podstawowych parametrow charakteryzujacych o$wietlenie (rozktad

iluminacji, natezenie, oddawanie barw, ol$nienie itd.);

= Rozwigzania i podziat obwodéw oS$wietlenia elekirycznego umozliwiajg racjonalne zuzycie energii
elektrycznej.

Na urzadzeniach oSwietlenia elektrycznego powinny by¢ umieszczone i utrzymane w stanie czystym i czytelnym
oznaczenia:

= Stosowanych zabezpieczen;
= Przewodow zasilajgcych;
= Numerow obwodow;
= 7Zrodet $wiatha;
= Obwoddw sterowania i sygnalizacii.
Urzadzenia oSwietlenia elektrycznego wytaczone przez zabezpieczenia mozna ponownie wigczyC po usunieciu
przyczyn wytaczenia, a w razie niestwierdzenia tych przyczyn — po wykonaniu probnego wigczenia.

Stan techniczny urzadzen o$wietlenia elekirycznego oraz warunki eksploatacji powinny by¢ kontrolowane i
oceniane na podstawie wynikow przeprowadzanych okresowo ogledzin i przegladow.

Kontrole czynnych zrodet Swiatta elektrycznego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nalezy
przeprowadzac na biezaco, a w pozostatych pomieszczeniach - co najmniej raz w miesigcu. Brakujace zrodta
Swiatta nalezy uzupetniaC na biezaco.

Podczas przeprowadzania ogledzin urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy dokona¢ oceny stanu urzadzen i
sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

= Stan widocznych czesci przewoddw, gtownie ich potaczen oraz osprzetu;

= Stan czystosci opraw i zrodet $wiatta;

= Stan ubytku zrédet Swiatta;

= Realizacje zasad racjonalnego uzytkowania oswietlenia;
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= Stan ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;
= Stan urzadzen zabezpieczajacych i sterowania;
= Wskazania aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Nieprawidtowo$ci stwierdzone w czasie ogledzin nalezy usungé i w razie potrzeby wykonaé zabiegi
konserwacyjne dotyczace zrodet Swiatta i opraw.

Przeglady urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz:

= Raz na dwa lata jezeli chodzi o o$wietlenie zewnetrzne w pomieszczeniach wilgotnych, goracych,
zapylonych, w ktérych wystepuja wyziewy zrace oraz zaliczone do odpowiedniej kategorii zagrozenia
pozarowego;

= Raz na pie¢ lat w innych przypadkach.

Przeglady powinny obejmowac w szczegdlnosci:

Szczegotowe ogledziny;

Sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej;
Pomiary rezystanciji izolacji;

Wymiane uszkodzonych zrodet $wiatta;

Sprawdzanie stanu oston i zamocowania urzadzen oswietleniowych;

Badania kontrolne natezenia o$wietlenia i jego zgodno$¢ z PN lub rownowazne;

Czynnosci konserwacyjne i naprawy zapewniajace poprawe pracy urzadzen o$wietleniowych.

Urzadzenia oswietleniowe powinny by¢ przekazane do remontu, jezeli stwierdzi sie:

= Pogorszenie stanu technicznego opraw, ktére uniemozliwia uzyskanie wymaganej wartosci natezenia
os$wietlenia;
= Uszkodzenie zagrazajace bezpieczenstwu obstugi lub otoczenia.

4. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania, jakie nalezy spemni¢ w przypadku uktadania oraz lokalizacji
obwododw instalacji odbiorczych:

= W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy uktadaé w odpowiednio
wczesniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie przewoddéw w wykonaniu wielozytowym
ptaskim);

= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebic w prefabrykowanych betonowych elementach
konstrukcyjnych;

= Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w okreSlonych strefach instalacyjnych poziomych i
pionowych, to znaczy:
— Goérne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu;

Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi;

Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (strefy

dotyczg pomieszczen, w ktorych powierzchnie robocze przewidziane sg na Scianach);

Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajéw o$cieznicy drzwi;

Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajow o$cieznic okien;
— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczen od 10 do 30 ¢cm od linii zbiegu $cian w kacie.
Pionowe strefy instalacyjne siegajq od linii zbiegdw $cian i sufitbw do linii zbiegdw $cian z podtogami.
Przy oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sg po obu stronach
okien lub drzwi. W pomieszczeniach ze $cianami skosnymi strefy pionowe prowadzone sg z gory na dét
réwnolegle do linii zbiegow $cian, sq traktowane jako strefy pionowe réwniez wowczas, jesli rzeczywiste
pozycje $cian sg ukosne.

=  Przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ wykorzystujac istniejgce przejscia przez stropy oraz dylatacje.
Dla potrzeb przejs¢ przewidzie¢ kanaty lub rury podwieszone w min. 2 miejscach i utozone w ksztatt
listery S zapewniajac kompensacie .
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Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzic w strefach okreslonych powyzej, zalecane trasy

uktadania na scianach powinny sie znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowg powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej gotowej powierzchni
podtogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;

— Dla tras pionowych: 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu Scian;

Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowo wewnatrz sufitdw pomieszczen mozna prowadzi¢
po najkrotszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po liniach réwnolegtych lub
prostopadtych do $cian;

Zatamania, tuki i zgiecia tras okablowania muszg by¢ tagodne;

Powierzchnie podtoza, na ktérych uktadane sq przewody lub kable elektroenergetyczne powinny by¢
oczyszczone i gtadkie w celu unikniecia mechanicznego zniszczenia izolacji;

Gniazda wtyczkowe, faczniki oSwietleniowe i wypusty przytaczeniowe, ktére muszg by¢ umieszczone
poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle do najblize;
potozonej poziomej strefy instalacyjnej;

Lokalizacja oraz potozenie tgcznikéw o$wietleniowych w danym pomieszczeniu muszg by¢ spojne i
jednakowe;

Do puszek instalacyjnych, taczeniowych nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia
w ich wnetrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprzetem montazowym;

Mocowanie puszek taczeniowych wewnatrz $cian musi zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ mechaniczng
(np. na wyciaganie wtyczki urzadzenia lub gniazda);

Koncowki przewoddw elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm? nalezy przystosowa¢ do montazu
zaciskowego;

Pofaczenia przewodow elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych, tacznikéw oraz opraw
oSwietleniowych nalezy wykona¢ w sposaéb trwaty i pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym z
uwzglednieniem zabezpieczenia przed ostabieniem sit docisku, korozji itp.;

L aczenie przewoddw elekiroenergetycznych nalezy wykona¢ wewnatrz puszek montazowych przy
zastosowaniu ztaczek izolacyjnych;

Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposéb swobodny bez narazenia na naprezenia oraz
naciggi mogace powodowac uszkodzenia mechaniczne;

Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek taczeniowych po obu stronach $cian lekkich z
wyjatkiem umieszczenia rur w odlegtosciach co najmniej 15 cm od siebie;

Do danego zacisku montazowego nalezy przytacza¢ przewody elektroenergetyczne o rodzaju wykonania,
liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych znamionowych;

Wypusty przytaczeniowe obwodéw do zasilania odbiornikéw lub urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposob estetyczny, podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé jako
sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od warunkow technologicznych;

Urzadzenia technologiczne nalezy przytacza¢ do instalacji odbiorczej zgodnie z dokumentacjg
techniczng;

Przed wykonaniem prac zwigzanych z tynkowaniem $cian lub sufitbw pomieszczen, korce przewodow
nalezy ukry¢ wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem za pomocg
oston), minimalna grubo$¢ warstwy tynku powinna wynosi¢ 5 mm;

W przypadku $cian pomieszczen, na ktorych przewidziano uktadanie glazury, montaz puszek
taczeniowych nalezy wykonywac przy wspotpracy z branzg budowlang, nie nalezy lokalizowa¢ puszek w
miejscach fugowania pomiedzy ptytkami glazury;

Gniazda wtyczkowe nalezy montowa¢ po ukofczeniu tynkowania $cian;

Nie jest dopuszczalne uktadanie przewodoéw bezposrednio w wylewce betonowej, w warstwie
wyréwnawczej podtogi lub wewnatrz przestrzeni ztacz ptyt betonowych bez stosowania rur ostonowych;
W przypadkach, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie koryt lub drabin kablowych przewody nalezy
prowadzi¢ natynkowo przy zastosowaniu uchwytéw montazowych instalowanych do $cian, stropdw,
elementéw konstrukcji obiektu (ich rozstaw powinien by¢ w miare mozliwosci jednakowy), odlegtosci
pomiedzy uchwytami nie powinny przekracza¢:

— 0,5 mdla przewoddéw wielozytowych;

— 1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;
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= Przewody montazowe opraw oswietleniowych nalezy faczy¢ przy zastosowaniu ztaczek montazowych z
przewodami wypustow o$wietleniowych;

= Dopuszczalne jest taczenie opraw oswietleniowych w sposéb przelotowy pod warunkiem zastosowania
ztaczek przelotowych;

= Przed zamocowaniem opraw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich stan zewnetrzny, prawidtowo$é¢
dziatania oraz potaczen;

= Zrodla $wiatta, uktady rozruchowe oraz zaplonowe nalezy zainstalowaé po zamontowaniu opraw
o$wietleniowych;

= Zjednego obwodu o$wietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) nie nalezy zasila¢ wiecej niz 20
opraw o$wietlenia podstawowego;

= Zjednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia;

= Zjednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;

= Kazdy odbiornik o0 mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasili¢ z odrebnego, indywidualnego obwodu
niezaleznie od tego, czy jest on przytaczany do gniazda wtyczkowego czy do wypustu przytaczeniowego;

= Konieczne jest oznakowanie elementéw instalacyjnych osprzetu elekirycznego oraz urzadzen
elektrycznych przy zastosowaniu trwatych oznacznikdw w postaci tabliczek zawierajacych jednoznaczne
numery identyfikacyjne, odbiorniki technologii wentylacyjnej, pompy, sprezarki itp.

Wewnatrz pomieszczen zawierajacych statq wanne lub prysznic zdefiniowano strefy otaczajace opisane
ponizej w sposdb nastepujacy:

= Strefa 0 — wnetrze wanny lub basenu prysznica, dla prysznica bez basenu wysokos¢ strefy 0 wynosi 10

cm, a zasieq jej powierzchni jest taki sam jak zasieg poziomy strefy 1;

= Strefa 1 jest ograniczona:

— Poziomem podtogi i pozioma ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym miejscem umocowania gtowicy
prysznica lub wyptywem wody, lub pozioma ptaszczyzng znajdujacg sie 225 ¢cm nad poziomem
podtogi, w zaleznosci od tego, ktora jest wigksza;

— Przez powierzchnie pionowa;

¢ Otaczajacq wanne lub basen prysznica;
o W odlegtosci 120 cm od statego punktu wyptywu wody na $cianie lub suficie dla prysznicéw bez
basenu.
Strefa 1 nie obejmuje strefy 0. Przestrzen pod wanng lub brodzikiem prysznica jest zaliczana do
strefy 1.
= Strefa 2 jest ograniczona:

— Podstawowg powierzchnig podtogi i pozioma ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym miejscem
umocowania gtowicy prysznica lub ptaszczyzny poziomej znajdujacej sie 225 cm ponad podstawowg
koricowg powierzchnig podtogi nad podtoga, w zaleznosci od tego, ktéra jest wieksza;

— Pionowa powierzchnig na granicy strefy 1 i rownolegtg ptaszczyzng pionowa w odlegtosci 60 cm od
granicy strefy 1.

Dla prysznicow bez basenu nie ma strefy 2, lecz powiekszona jest strefa 1 przez przyjecie odlegtosci
poziomej 120 cm.

Nastepujace rozdzielnice, urzadzenia sterujace i osprzet s dopuszczone w poszczegolnych strefach:

= Strefa 0:
— Zadne;
= Strefa 1:

— Puszki taczeniowe i umocowania stuzace do zasilania odbiornikéw energii elekiryczne;
dopuszczonych do zainstalowania w strefie 0 1;

— Osprzet tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwoddw chronionych przez SELV lub PELV o napieciu
nominalnym nieprzekraczajacym 25 V ac. lub 60 V d.c. Zrédlo zasilajace powinno byé
zainstalowane na zewnatrz strefy 0 oraz 1;

= Strefa 2:

— Osprzet z wyjatkiem gniazd wtyczkowych;

— Osprzet, facznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodéw chronionych przez SELV lub PELV. Zrédto
zasilania powinno by¢ zainstalowane na zewnatrz strefy 0i 1;
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— Osprzet, facznie z gniazdami wtyczkowymi, do urzadzen sygnalizacyjnych i do komunikacji, pod
warunkiem, ze to wyposazenie jest zasilane przez SELV lub PELV.

Nastepujace wymagania stosuje sie odpowiednio:

= Oprzewodowanie zasilajace urzadzenia elektryczne w strefie 0, 1 lub 2 i wykonane na czesciach Scian,
ktore graniczag z tymi strefami, powinno by¢ instalowane albo na powierzchni, albo wbudowane wewnatrz
$ciany na gteboko$ci minimum 5 cm.
Oprzewodowanie zasilajgce odbiorniki energii elektrycznej w strefie 1 powinno by¢ wykonane:
— Albo pionowo z géry przez $ciane z tytu urzadzenia lub poziomo w $cianie z tytu urzadzenia, jezeli
staty odbiornik jest zainstalowany nad wanng (np. urzadzenie ogrzewajace wode);
— Albo pionowo z dotu, albo poziomo przez przylegty Sciane, jezeli urzadzenie jest umieszczone w
przestrzeni ponizej wanny;
= Wszelkie inne osadzone oprzewodowanie fgcznie z osprzetem wbudowane wewnatrz czesci $cian lub
przegrod, ktore ograniczajq strefe 0, 1 lub 2, powinno by¢ umieszczone co najmniej na gtebokosci 5 cm;
= W przypadkach, gdy uwarunkowania z powyzszych podpunktow nie mogg by¢ spetnione,
oprzewodowanie moze by¢ wykonane, jezeli:

— Obwody sg chronione za pomocg jednego z systeméw ochronnych SELV lub PELV lub separacii
elektrycznej lub

— Obwody sg chronione za pomocg dodatkowego $rodka, jaki zgodnie z PN-HD 60364-4-41 lub
rownowazne — zapewnia RCD o znamionowym pradzie réznicowym nieprzekraczajacym 30 mA. Taki
obwod powinien zawiera¢ przewdd ochronny lub

— Whbudowany kabel lub przewody majace metalowg uziemiong ostone zgodng z wymaganiami
dotyczacymi przewodow ochronnych w obwodach, lub kable i przewody sg umieszczone w
uziemionej ostonie, przepuscie lub kanale, ktbre spetniaja wymagania tej normy dotyczace
przewoddw ochronnych, lub zastosowano izolacyjng koncentryczng konstrukcje lub

— Osadzony kabel lub przewody zawierajq ostone mechaniczng, np. powloke metalowa mogacy
chroni¢ przed uszkodzeniem przewodu przez gwozdzie, Sruby i stosowanie wiercen.

W strefie 0 odbiornik energii elektrycznej moze by¢ zainstalowany tylko pod warunkiem, ze jednoczes$nie:

= Jest zgodny ze stosowng normg i jest przystosowany do uzytkowania w tej strefie zgodnie z instrukcjq
wytworcy wybranego przez wykonawce w zakresie uzytkowania i montazu;

= Jest trwale zainstalowany i stale podtgczony, i

= Jest chroniony przez SELV o0 znamionowym napieciu nieprzekraczajacym 12 V a..c. lub 30 V d.c.

W strefie 1 mozna stosowa¢ odbiorniki energii elekirycznej tylko trwale zainstalowane i stale podfgczone.
Urzadzenia powinny by¢ odpowiednie do zainstalowania w strefie 1 zgodnie z instrukcjg wytwércy wybranego
przez wykonawce w zakresie uzytkowania i montazu. Takim urzadzeniem jest:

= Pompa prysznica;

= Urzadzenie 0 znamionowym napieciu nieprzekraczajacym 25 V a..c. lub 60 V d.c chronione przez SELV
lub PELV;

= Urzadzenia wentylacyjne;

= Urzgdzenia do podgrzewania wody;

= Oprawy o$wietleniowe.

4.2. INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Instalacja os$wietlenia zewnetrznego sterowana bedzie przez zegar astronomiczny sterujgcy stycznikiem
zabudowanym w rozdzielnicy RO.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

= Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

= Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkow, Srub rozporowych, hakéw, uchwytow itp.)
do stropow, $cian, w tym konieczno$¢ czesciowego demontazu (rozebrania) i ponownego ztozenia
poszczegolnych opraw (statecznikéw, zaptonnikoéw, zasilaczy, odbty$nikow, zrodet Swiatta, siatek
ochronnych itp.);
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Sprawdzenie i oczyszczenie opraw;

Podtgczenie i wprowadzenie przewoddw i kabli nn do opraw i facznikéw oswietleniowych;
Zamocowanie pozostatych elementéw wyposazenia;

Uruchomienie opraw i tacznikdéw oswietleniowych;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;
Opisanie obwodow opraw przy zastosowaniu oznacznikéw;

Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

Dostawa certyfikatéw, atestow itp.

4.3. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej poszczegdlne strefy;
nalezy zastosowa¢ zaprawe oraz mase uszczelniajacg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta
wybranego przez wykonawce.

Zabezpieczone przejScia nalezy oznakowa¢ poprzez zastosowanie trwatych i nieScieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujace dane:

= Nazwe uszczelnienia;
= Date wykonania uszczelnienia;

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustdw wykonane bedg wedtug rozwigzan posiadajacych wymagane
certyfikaty zgodnosci lub dokumenty rownowazne.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wigkszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) Scian i stropow tego
pomieszczenia.

5. OCHRONA ODGROMOWA, INSTALACJA UZIEMIENIA IPOLACZEN
WYROWNAWCZYCH, OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

5.1. OCHRONA ODGROMOWA

Budynek zostat zakwalifikowany do Ill poziomu (LPL - Lightning Protection Level) ochrony odgromowej. Poziom
LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzadzenia piorunochronnego (LPS —
Lightning Protection System), to znaczy:

= Wymiar siatki zwodow poziomych na dachu obiektu nie moze by¢ wigkszy niz: (15x15) m;
= Srednia odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi przewodami odprowadzajacymi nie moze by¢ wigksza niz 15 m
(z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji: £ 20 %).

W przypadku wystgpienia bezpo$redniego wytadowania piorunowego w urzadzenie dachowe, konsekwencjg jest
jego bezposrednie zniszczenie, jak i réwniez uszkodzenie wyposazenia elektrycznego i elektronicznego
powigzanych systemow/uktadow zainstalowanych wewnatrz obiektu.

Zaprojektowano uktad wzajemnego potgczenia zwoddw poziomych i pionowych, ktéry tworzy dostateczng strefe
chronigca budynek wraz z infrastrukturg dachowa przed bezpo$rednim wytadowaniem piorunowym.

Przewidziano zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej zastosowanie:

= siatki zwodéw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o S$rednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach
odgromowych z podstawami obrotowymi (w odlegto$ci nie wiekszej niz 1 m);

= zwoddéw pionowych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu masztdw odgromowych
posadowionych na podstawach betonowych pojedynczych lub na tréjnogach betonowych;

= siatki zwodéw poziomych podwyzszonych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu linki
odgromowej ze stopow aluminium o $rednicy 10 mm instalowanych:
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— na uchwytach montazowych uktadéw wspornikow izolacyjnych posadowionych na podstawach
betonowych na dachu obiektu;

— na uchwytach montazowych uktadéw wspornikow izolacyjnych instalowanych do obudéw urzadzen
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

- do stupkow wsporczych lameli aluminiowych maskowania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

= metalowego pokrycia attyki stanowigcego zespdt naturalnych elementéw stanowiacych sie¢ zwodow
poziomych zgodnie z zachowaniem zasady minimalnej grubo$ci poszycia uzytego materiatu. Elementy
tego typu zostang potaczone z siecig zwodow poziomych wykonanej z uzyciem drutdw stalowych
ocynkowanych o $rednicy 8 mm przy uzyciu uchwytéw montazowych.

Zwody poziome, zaciski montazowe, elementy faczace nalezy instalowaé wzdtuz tras prostych (w miare
mozliwo$ci wykonania), lokalizacja zwodéw poziomych obejmuje ich zewnetrzne krawedzie (najblizej w miare
mozliwosci).

Zastosowane uchwyty montazowe na potrzeby prowadzenia zwoddw poziomych na dachu obiektu spetniajg
kryteria wytrzymato$ci mechanicznej w kwestii wytrzymywania naprezen powstatych w wyniku dziatania
destrukcyjnej sity wiatru lub innych czynnikéw pogodowych, jak i rowniez konsekwencji robét prowadzonych na
powierzchni dachu.

Zwody pionowe instalowane w celu ochrony odgromowej ptasko osadzonych lub wystajgcych ponad
powierzchnie dachu urzadzen majg wysokoS¢ dobrang w sposob, aby poddawany ochronie element
infrastruktury dachowej znajdowat sie w catoSci w wyznaczonej przestrzeni ochronnej poprzez:

= zastosowanie metody toczacej sie kuli;
= zastosowanie metody stozka o odpowiednim kacie ochronnym.

Odstepy izolacyjne pomiedzy zwodami poziomymi i pionowymi a urzadzeniami dachowymi zostaty dobrane z
zachowaniem normatywnego warunku okreslajagcego zblizenie (izolacja elekiryczna zewnetrznego LPS),
dodatkowo wzigto pod uwage m. in.: parametry pradu piorunowego, rodzaj materiatu izolacyjnego wystepujacego
w miejscach zblizen, rozptyw pradu piorunowego wewnatrz LPS, odlegtos¢ od miejsca zblizenia, w ktorym moze
wystapi¢ przeskok, do najblizszego potaczenia wyréwnawczego (lub ziemi) liczona wzdtuz przewodu, w ktérym
ptynie prad piorunowy.

Metalowe urzadzenia dachowe, niechronione za pomocg instalacji zwoddw pionowych, nie wymagajg dodatkowe;j
ochrony, jezeli ich wymiary nie przekraczajq ponizej podanych warto$ci:

= wysoko$¢ od poziomu dachu: 0,3 m;
= catkowita powierzchnia nadbuddéwki: 1,0 m2;
= dlugos¢ nadbudéwki: 2,0 m.

Nieprzewodzace urzadzenia wchodzace w sktad infrastruktury dachowej, ktére nie znajdujq sie w przestrzeni
ochronnej zwodow pionowych i wystajg ponad 0,5 m ponad powierzchnie utworzong poprzez uktad zwodoéw, nie
wymagajg dodatkowej ochrony przez zwody poziome.

Kominy wykonane z materiatéw izolacyjnych nie chronione za pomoca ukfadu zwodéw poziomych sg chronione
za pomocg zwoddw pionowych w postaci iglic odgromowych kominowych wykonanych z pomiedziowanej stali
ocynkowanej ogniowo instalowanych do ich poszycia. Na potaczeniach pomiedzy odcinkami ptyt pokrycia attyki
przewidziano zastosowanie elastycznych mostkéw w postaci metalowych elementéw gietkich.

Funkcje przewoddw odprowadzajacych zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej petnia;

= druty stalowe, ocynkowane o $rednicy 8 mm prowadzone wewnatrz rur ostonowych odgromowych w
warstwie ocieplenia obiektu;

Trasy przewoddw przewidziano wzdtuz odcinkéw prostych i pionowych w celu zapewnienia jak najkrotszej i
bezposredniej drogi do ziemi.

Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw odprowadzajacych w rynnach lub rurach spustowych (nawet w przypadku
przykrycia materiatem izolacyjnym).

W celu mozliwo$ci wykonywania okresowych pomiaréw kontrolnych rezystancji uziemienia konieczne jest
zastosowanie zaciskow (ztacz) probierczych w miejscu potaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomem
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obiektu zapewniajacych mozliwos¢ ich roztaczania za pomocg narzedzi. Zaciski nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu:

= zlgcz krzyzowych 3-ptytkowych typu pret-ptaskownik instalowanych w skrzynkach probierczych
odgromowych gruntowych montowanych w ziemi w bezposrednim poblizu obiektu.

Urzadzenie piorunochronne powinno by¢ sprawdzane w nastepujacych przypadkach:

= podczas wykonywania robét montazowych, a zwtaszcza w trakcie instalowania elementéw, ktore sg
ukryte w obiekcie i bedg w przysztosci niedostepne;

po ukonczeniu instalacji;

w trakcie wykonywania okresowych przegladow;

po wykonaniu jakichkolwiek zmian lub napraw;

po kazdym zidentyfikowanym wytadowaniu piorunowym.

Po wykonaniu rob6t montazowych konieczne jest przeprowadzenie ogledzin, aby stwierdzic, ze:

LPS znajduje sie w dobrym stanie;

Nie ma obluzowanych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach;

Zadna z cze$ci nie zostata ostabiona przez korozje, zwlaszcza na poziomie ziemi:

Wszystkie widoczne potgczenia z uziomem sg nienaruszone;

Wszystkie widoczne przewody i elementy LPS sg przytwierdzone do powierzchni montazowych i
elementy, ktdre zapewniajg ochrone mechaniczng, sq nienaruszone oraz znajdujg sie na wiasciwym
miejscu;

= Nie byto zadnych oznak uszkodzenia LPS;

= |[stniejg i sg nienaruszone przewody wyrdwnawcze;

= Utrzymane sg wymagane odstepy izolacyjne.

5.2. INSTALACJA UZIEMIENIA
Uktad uziemienia odgromowego spetnia nastepujace zadania:

= Odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi;
= Potgczenie wyréwnawcze pomiedzy przewodami odprowadzajacymi;
= Wysterowanie potencjatu w poblizu przewodzacych elementdw Scian obiektu.

Z punktu widzenia ochrony odgromowej jest preferowany i odpowiedni do wszystkich celéw (tj. do ochrony
odgromowej uktaddw elektroenergetycznych i uktadéw telekomunikacyjnych) uziom otokowy.

Typ oraz gteboko$¢ osadzenia elementéw uziomowych zostaty dobrane w celu minimalizacji skutkéw korozji,
wysychania i przemarzania gruntu stabilizujgc w ten sposob réwnowazna rezystancje uziemienia.

Zaprojektowano uziom otokowy obiektu przy uzyciu ptaskownika stalowego, nierdzewnego typu Fe/Zn 30x4
zakopanego w ziemi na gtebokosci co najmniej 0,6 m ponizej poziomu terenu w odlegtosci ok. 1 m od
zewnetrznych fundamentéw i $cian obiektu. Na etapie robét ziemnych nalezy zadbaé o to, by popiét lotny i bryty
wegla lub gruz budowlany nie pozostawaty w bezposrednim sasiedztwie z uziomem.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary uktadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowa¢ w
raporcie z badan oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Konieczne jest przeprowadzenie:

= Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem probierczym
pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziomem w stanie roztaczonym);
= Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uzioméw.

W ramach zadania nalezy doprowadzi¢ bednarke do istniejacej GSW w pom. Rozdzielnicy gtéwnej, oraz
odtworzy¢ wszelkie potaczenia. Dodatkowo doprowadzi¢ bednarke do MSW przy falowniku w pomieszczeniu
Rgnn

Miejscowe szyny wyréwnawcze nalezy zrealizowa¢ w postaci:
= Szyn w wykonaniu kompletnym do zastosowan wewnatrz budynkéw w obudowach natynkowym:;.
Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami:
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= Przewody tgczace gtdwng szyne wyréwnawczg z Szynami wyrownawczymi miejscowymi w czesci —
typu/klasy LgY 1x16 mm?; - dla fotowoltaiki
5.3. REZYSTANCJA UZIEMIENIA OBIEKTU

W celu uziemienia urzadzen elektroenergetycznych przewidziano zastosowanie uziomu otokowego o dtugosci
120 m. Rezystancje takiego systemu mozna obliczy¢ ze wzoru:

Obliczenie rezystancji systemu uziomowego nalezy wykonac z ponizszej zaleznoSci:

0,6p
"
gdzie:
o —  Rezystywno$¢ gruntu;
A —  Powierzchnia objeta obrysem uziomu otokowego
R = 0,6p _ 0,6-120 — 1830
© VA V1550
Sprawdzenie spetnienia podstawowych warunkéw:
1,83Q<10Q
R; <Re

5.4. SYSTEM PODGRZEWANIA RYNIEN | RUR SPUSTOWYCH

W celu ochrony rynien i rur spustowych przed zniszczeniem na skutek zamarzania lodu i $niegu zastosowano
system grzejny, w ktdrego sktad wchodza;

= Przewody grzejne umieszczone w rynnach i rurach spustowych;

= Sterownik w postaci regulatora wilgotno$ci i temperatury;

= Czujniki temperatury;
= Czujniki wilgoci.

Regulator wilgotnosci i temperatury umozliwia w petni automatyczna, ekonomiczng kontrole usuwania $niegu i

lodu. W przypadku wystapienia okreslonych wartosci temperatury i wilgotno$ci jednoczes$nie, uruchamiany jest

system ogrzewania. Ponizej przedstawiono podstawowe parametry zastosowanego regulatora:

= Napiecie zasilania: 240 V a.c., 50 Hz;
= Wbudowany zasilacz elektroniczny: 24 V d.c.;
= Przekazniki wyjsciowe (styk potencjatowy NO):

System grzejny nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi uwagami i zaleceniami:

= Regulatory instalowa¢ na standardowym szynach w rozdzielnicach obiektowych zgodnie ze schematami
strukturalnymi;
= Czujniki wilgoci instalowa¢ w najnizszych punktach systemu rynnowego, elementy pomiaru muszg mie¢
bezposredni kontakt ze sptywajacq wodg z rozpuszczonego Sniegu i lodu;
= Czujniki temperatury instalowa¢ pod okapem dachu od pétnocnej strony budynku;
= Okablowanie czujnikow wilgotnosci wykonac przy zastosowaniu kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 4x2,5
mm2;
Okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych pod obrobkg attyk. Na attykach montowaC puszki rozgatezne
odporne na UV natynkowe IP68.

5.5. SYSTEM POMIARU TEMPERATURY POMIESZCZEN
System skfada sie z central rejestrujacych, baz pomiarowych, czujnikow temperatury.

Centrala rejestrujaca wspotpracujaca z czujnikami radiowego systemem rejestracji  komunikacja: transmisja
radiowa 868.4MHz zasieg do 200m w zaleznosci od lokalnych warunkéw, USB, LAN zasilanie: zasilacz DC (w
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zestawie), do 10 baz pomiaréw. Baza pomiarowa obudowa ABS z zewnetrzng anteng, Komunikacja radiowa
868,4 Mhz zasieg do 200m w zalezno$ci od lokalnych warunkéw, zasilanie bateryjne, czas pracy na baterii nie
mniej niz 2 lata , wy$wietlacz LCD, rozdzielczo$¢ wilgotnosci 0,1%.wych. Czujnik temperatury i wilgotnosci zakres
pomiarowy min. :-30 do +70 C doktadno$¢ min. 0,5. Pomiar wilgotnosci wzglednej w zakresie min.5-99%.

Czujniki umieszczone w bazach pomiarowych monitorujg wilgotno$¢ i temperature pomieszczenia. Nastepnie
baza pomiarowa przekazuje dane bezprzewodowo do centrali rejestrujacej ( zasieg do 200m). Centrala
rejestrujgca wymaga podtaczenia do sieci LAN oraz wyposazona zostanie w karte GSM do transmisji pomiaréw
do chmury. W tym celu centrale nalezy zasili¢ z istniejacych gniazd pralni oraz rejestracji dobudowujac gniazda
natynkowe obok istniejacych. Do switcha w szafie CCTV podiaczy¢ nalezy dwie centrale przewodami U/UTP kat.
6, rejestrujace oraz kabel U/UTP z istniejacych gniazd RJ 45 (do wktadki SFP) w rejestracji tak aby umozliwié
przesytanie danych do chmury.

Uwaga. Wykonawca po wybraniu systemu winien zweryfikowa¢ rozmieszczenie czujnikow oraz central z
wybranym systemem, w razie potrzeb wykona¢ je w oparciu o wytyczne wybranego producenta(nawet
jesli zwiekszy to ilos¢ elementéw/prac). Po wykonaniu instalacji systemu nalezy przeszkoli¢ personel,
dokonac¢ rejestracji uzytkownikéw, zabudowac karte GSM oraz dostarczy¢ wszystkie niezbedne licencje
do uruchomienie systemu.

Chmura powinna zapewniac:

- archiwizacje danych;

- alarmy sms/email;

- wizualizacje pomiaréw;

-analiz¢ danych;

- kontrole bezpieczenstwa danych;
- kontrole dostepu.

6. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

6.1. Zatozenia ogolne

Zadaniem systemu telewizji dozorowej jest obserwacja i kontrolowanie chronionych stref w celu ewentualnego
zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjom oraz odpowiednio szybkie reagowanie w przypadku zaistnienia aktow
bezprawnej ingerencji (kradziez, napad, rozb6j). Niepowotany dostep osob trzecich do zabezpieczanych stref
moze spowodowac: przywtaszczenie mienia, tacznie z aktem napasci, ujawnienie wiadomosci zastrzezonych,
poufnych, zaktécenia w funkcjonowaniu obiektu, lecz co najwazniejsze, zmniejszenie poziomu bezpieczenstwa
lub spowodowanie realnego zagrozenia dla zycia w zakresie chronionego obszaru.

6.2. Zatozenia projektowe

W obiekcie zaprojektowano system telewizji dozorowej CCTV, obejmujacy swoim zakresem teren zewnetrzny
oraz wybrane wejécia do budynku. Podstawowymi elementami systemu sa: kamery oraz rejestrator cyfrowy
(platforma sieciowego zapisu). System zaprojektowano w oparciu o0 kamery IP z zasilaniem PoE. Umozliwia to
podglad kamer z dowolnego komputera w obiekcie wyposazonego w odpowiednie oprogramowanie. Obraz ma
by¢ zapisywany za pomocq rejestratora cyfrowego na twardym dysku, z mozliwoscig zgrania informacji na
przenosne nosniki danych.

System przekazywany do uzytku ma by¢ w petni funkcjonalny, w zwigzku z tym, jesli bedzie to wymagane, nalezy
rowniez dokupi¢ licencje oraz petne oprogramowanie zaréwno dla stanowisk operatorskich, jak i kamer CCTV
(jesli sg wymagane).

Rejestrator CCTV powinien by¢ umieszczony wewnatrz szafy CCTV.
Monitor : Matryca IPS, pod$wietlana LED, przekatna ekranu min.32", z uchwytem $ciennym do pracy 24/h.

17227



6.3. Koncepcja systemu

Przewidziano montaz statych kamer na zewnatrz budynku pracujacych z i bez oéwietlenia. W szafie CCTV
umieszczony zostanie rejestrator cyfrowy umozliwiajgcy odbidr i zapis obrazow ze wszystkich kamer
jednocze$nie. Rejestrator nalezy podigczyé do sieci LAN, w celu umozliwienia podgladu upowaznionym
pracownikom.

Podglad zdarzen z kamer oraz odtworzenie bedzie realizowane w dowolnym miejscu na obiekcie za pomocg
dedykowane;j stacji roboczej oraz monitoréw umieszczonych w pom. rejestracii.

6.4. Opis linii systemowych

6.4.1. Tory transmisyjne

Okablowanie toru wizyjnego kamer nalezy wykonac¢ kablem U/UTP kat.6A. Kamery taczy¢ bezposrednio wtyczkq
do dedykowanego gniazda/podstawki kamery, bez posrednictwa gniazd logicznych. Potaczenie kamery wykonac
okablowaniem U/UTP kat.6A. Kabel podtynkowo/pod warstwg ocieplenia w ochronnym peszlu lub rurce
elektroinstalacyjnej.

6.4.2. Tory zasilajace
Kamery zasilane sg za pomocg PoE, w zwigzku z czym nie wymagajg dodatkowego zasilania.

6.5. Urzadzenia

6.5.1. Rejestrator

Dobrano rejestrator montowany w szafie rack, o wysoko$ci min. 1U (montaz na pdtce lub za pomocg uchwytow
do szafy rack), umoZliwiajacy obstuge do 32 kamer. llo$¢ i pojemno$¢ dobranych dyskéw musi zapewni¢
mozliwo$¢ przechowywania nagran min. przez 14 dni.

1. Kanaty wideo i audio: 32,

2. maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 32Mpx

3. wyjscia wideo: 2x VGA, 2x HDMI (4K UHD)

4. Obstuga do 4 dyskow wewnatrz,

5. interfejs sieciowy: 2x Ethernet RJ45 10/100/1000Mbps,
6. obstuga: ONVIF, CGI, SDK, P2P

6.5.2. Kamera typu bullet 4MPX
Kamera charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami minimalnymi:
e 4 MPX,CMOS 1/1.8",
e czutosé: 0.002lux/F1.8,
e rozdzielczo$¢: 2688x1520 (4Mpx) @ 25/30kl/s,
o  obiektyw: 2.7~12mm (motozoom z autofocusem),
o  OSwietlenie za pomocg didd IR, min. 50m,
e Zasilanie: PoE,
e Temperatura pracy: -30st.C - +60st.C,
e Klasa szczelno$ci: IP67,

e Wandaloodporno$¢ klasy IK10.
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6.1. Uruchomienie i przekazanie

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole oraz testy
zgodnie z wymaganiami normy PN EN 50132-7 lub réwnowazne.

Powinna by¢ ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwacji, wtdrnego testowania sytemu i
sprzetu wedtug zalecen producenta oraz zgodnie z odpowiednimi normami. Nalezy wyznaczy¢ odpowiedzialng
osobe, aby mie¢ pewnos$¢, ze procedura ta bedzie przebiegata prawidtowo. System powinien by¢ w petni
funkcjonalny, co oznacza dostarczenie wraz z systemem, wszelkich niezbednych licencji oraz oprogramowania,
jesli jest to wymagane.
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7. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO(CCTV)

7.1. Normy i wytyczne

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturainym sg normy okablowania
strukturalnego:

e PN-EN 50173-1:Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne — lub rbwnowazne;

e PN-EN 50173-2: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturainego -- Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe — lub rownowazne;

e PN-EN 50174-2: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw — lub rownowazne;

e PN-EN 50174-1: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jako$ci — lub rbwnowazne;

o PN-EN 50346: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania- lub rownowazne;

o |SO/IEC 11801: Technologia informatyczna- lub réwnowazne.

7.2. Zatozenia do projektu
Projektowany system powinien spetnia¢ ponizsze zatozenia:
Zatozenia ogolne:

e System musi legitymowaé sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA
w trybie Connector Channel wraz z raportem z testow na elementy toru (kabel, modut gniazda, kabel
krosowy) wydanym przez niezalezne, uznane laboratorium badawcze

o Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 — lub réwnowazne Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
dokumenty, potwierdzajace zgodno$¢ elementdéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

o Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrdw (dla transmisji danych) a diugo$¢ catego kanatu tacza transmisyjnego
wraz z kablami potaczeniowymi 100 metrow.

e W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma mie¢
minimalne mozliwo$ci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

e Konfiguracje szaf przedstawiono na rysunku przedstawiajacym elewacije szafy.

Okablowanie poziome

o  Wszystkie tory majg by¢ prowadzone nieekranowanym kablem 4 parowym typu U/UTP kat.6A (norma
500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz.

e  Punkty Dystrybucyjne ze wzgladu na kluczowe znaczenie w projektowanym systemie okablowania majq
posiadaC rozwigzania oszczedzajace miejsce, energie oraz utatwiajace efektywne zarzadzanie
istniejacq  siecig. Administrator systemu ma mie¢ mozliwos¢ dowolnej aranzacji oraz szybkiej
inwentaryzacji zabudowanej sieci m.in. poprzez zastosowanie odpowiednich kabli krosowych, ktére
pozwalajg na oznaczanie poszczegoélnych toréw transmisyjnych odpowiednim znakowaniem
kolorystycznym na poziomie kabli krosowych, bez potrzeby wypinania i rozigczania dziatajacej sieci,
w przypadku potrzeby zmiany znakowania toru.

e  Okablowanie CCTV na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system wyposazony w beznarzedziowy
modut gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych.

e Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do nowo projektowanych punktow dystrybucyjnych zgodnie ze
schematem zataczonym do niniejszego opracowania. Punkty Dystrybucyjne zaprojektowano w oparciu o
szafe wiszacg 12U 19” o wymiarach zew. 600x600mm.

o Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 lub réwnowazne, wszystkie podsystemy, tj. system okablowania
logicznego i muszg by¢ opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej)
przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych
(margineséw pracy).
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e  System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.
Bezpieczenstwo

UPS

UPS powinien by¢ przeznaczony do montazu w szafach rack. Powinien gwarantowa¢ petng ochrone
urzadzeniom koncowym dzieki trybowi pracy w technologii On-line. Technologia on-line ma zapewnia¢ petne
odseparowanie urzadzen konicowych od sieci zasilajacej. Zasilacz ma by¢ zarazem jednostkg pradotwércza. Z
sieci poprzez prostownik lub w przypadku awarii zasilania z zainstalowanego akumulatora zasilany ma by¢
niezalezny falownik, ktéry dostarcza¢ ma napiecie wyjsciowe w formie fali pozbawionej wahan czestotliwo$ci.
UPS typu on-line ma zapewnia¢ najwyzsza jako$¢ pradu wyjsciowego. Ma za zadanie eliminowaé: skoki napiecia
w sieci, wytadowania, przepiecia grozne dla koncowych urzadzen odbiorczych.

UPS powinien:

- zapewnia¢ podwojng konwersje online zasilacza UPS

- by¢ wyposazony w wysoko wydajny, w petni cyfrowo sterowany procesor DSP, wyjscie czysta fala sinusoidalna
- oferowac tryb pracy z przetwornicg czestotliwosci

- gwarantowac szeroki zakres napiecia wejsciowego, dobrze sprawdzajacy sie przy rdznej jakosci zasilania

- by¢ kompatybilny z wigkszo$cig zestawdw generatorow

- mie¢ wbudowany korektor wspotczynnika mocy wejsciowej, pozwala¢ unikng¢ strat mocy biernej, 0szczedzajac
energie uzytkownika

- mie¢ wbudowany port EPO do awaryjnej dezaktywacji w momencie wystapienia zdarzen alarmowych.

- by¢ wyposazony w slot rozszerzen - umozliwia rozbudowe o modut SNMP do zdalnej kontroli przez potaczenie
sieciowe RJ45

- by¢ wyposazony w ztacze przystosowane do podpiecia modutu bateryjnego
- posiadac ryb ECO. Zapewniajg najlepsza réwnowage miedzy oszczednoscig energii a ochrong zasilania

- by¢ wyposazony w ptyte gtéwng wykonana z mocnego widkna szklanego bazowanego na dwustronnej ptytce
drukowanej (FR4), przy uniknigciu suchego lutowania gwarantujgca wysokg odporno$¢ na wibracje / wilgotno$é /
kurz

- dzieki niskiemu profilowi zapewnia¢ oszczedno$¢ miejsca na instalacje dla uzytkownika
- by¢ wyposazony w zimny start umozliwiajacy uruchomienie urzadzenia bez podtaczenia do sieci co umozliwia¢
wykorzystanie zasilacza jako PowerBank w sytuacjach kryzysowych.
7.3. Struktura systemu okablowania
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji gtosu przez jednolitg
strukture kablowa.
7.3.1. Okablowanie poziome miedziane

Okablowanie poziome punktow logicznych stuzacych do transmisji danych i gtosu ma byé prowadzone
nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23/1AW - 0,57mm).

Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalinej $rednicy zewnetrznej 7,5 mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wiekszej $rednicy zewnetrzne;.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu

Kategoria 6A

Klasa EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
650MHz

Przekréj AWG 4x2x23AWG
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Zyty
Izolacja
Osrodek
Ekran
Powtoka

PoE
Kolor

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C
Petla oporu pradu statego

Opor zmienny

Opdr izolacyjny (500V)

Opdr bierny pojemnosciowy przy 800 Hz
Zmienny bierny opor pojemnosciowy
Charakterystyczny opér pozormny (1-1000MHz)
Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania si¢ (NVP)
Opdznione rozprzestrzenianie si¢

Kat opdznienia

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen)
WLASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia

Max. sita ciggnienia

Zakres temp. podczas uzycia

Zakres temp. podczas instalacji

Srednica zew.

Masa kg/km

7.4. Punkty Dystrybucyjne

miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)
polietylenowa, wewnatrz wyztobienia zabkowe

4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztatcie krzyza
brak

tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia,
0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych
(LSOH/FRNC)

802.3 at
purpurowy, czarny

<93,8Q /km
<2%
> 5000 MQ *km
nom. 48 nF/km
<1500 pF/km
(100 £15) Q
74%
Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m
1000 V

4 X g zew

120N

-30°C do + 85°C
0°C do +50°C
7,5mm

60

Projektowang, instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Punktow Dystrybucyjnych. Punkt
Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej wiszacej, w ktérej zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne i zasilajace.

Wymagania dla szaf dystrybucyjnych:

Szeroko$¢
Wysokos¢
Szerokos¢ zewnetrzna
Gteboko$¢ zewnetrzna

7.5. Odbiér i pomiary sieci

19"
12U
600 mm
600 mm

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej :



A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos¢
parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem. Wszelkie limity mierzonych
parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, kiére sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub
ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ no$nika, limit testu

(klase) oraz wspotczynnik propagacii kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich kombinacji par,
dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwdéch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N - parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinaciji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Réznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
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8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

8.1. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Pracownicy przed przystapieniem do robét winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobe.

Kierownik rob6t ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac pracownikow o zagrozeniach zwigzanych
z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidiowoscig
prowadzenia robot pod katem bezpieczenstwa.

8.2. SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY
Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace srodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go w
trakcie prowadzenia robot;

= Obstuge ciezkiego sprzetu moga prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

= Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktory nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak,
aby nie utrudniaC ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze;

= Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sq do przestrzegania przepisow BHP;

= Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwlocznie zglaszane kierownikowi robdt, ktéry w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

= Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjgq
projektowa, dokumentacjq fabryczng zastosowanych urzadzen, przy S$cistym przestrzeganiu
obowigzujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i PPOZ;

= Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje;

= Kierownik robot ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

= Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

= Kierownik budowy ma obowiazek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowac¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

Wykonawca obowigzany jest przed rozpoczeciem prac dostarczy¢ Inwestorowi, posiadane dokumenty w postaci:

= Os$wiadczenia o odbyciu przez wszystkich pracownikéw Wykonawcy oraz Podwykonawcow, szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy — wstepne i okresowe.

= (Os$wiadczenia o posiadaniu przez wszystkich pracownikéw Wykonawcy oraz Podwykonawcow badar
lekarskich obejmujacych dopuszczenie do wykonywania prac objetych Umowa,

= Os$wiadczenia o posiadaniu wymaganych kwalifikacji i uprawnien do wykonywania okreslonych robét
specjalistycznych, obstugi sprzetu, kierowania pojazdami lub maszynami.

= Przed przystapieniem do realizacji prac Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ Ocene ryzyka dla
zadania, ktéra stanowi ocene ryzyka dla zagrozen zidentyfikowanych dla prac objetych zadaniem
bedacym przedmiotem umowy. Ocena ryzyka dla zadania powinna byé przeprowadzona
metodg umozliwiajacg identyfikacie i oszacowanie wszystkich zagrozen w zwigzku z wykonywang

praca.
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8.3. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r. Nr
129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek sporzadzi¢ plan
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z
dnia 10.07.2003 r.

9. UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogdlne i wymagania obligatoryjne zwigzane z wykonaniem rob6t
instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowa;

= Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialno$ci w razie uzycia
zapisow zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w sposéb niegodny z jego przeznaczeniem;

= Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrzedne w stosunku do pozostatych, wszelkie
watpliwosci, rozbieznosci lub kolizje nalezy na biezaco konsultowac i rozwigzywa¢ w porozumieniu z
projektantem gtownym;

= W ofercie wykonawcy oraz w wynagrodzeniu umownym, konieczne jest ujecie kosztéw budowy
zwigzanych miedzy innymi z:

— Dostawa energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Koniecznoscig transportu materiatow instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznos$cig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikéw;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem robo6t w okresie niskich temperatur podczas
zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysokim poziomie wéd gruntowych;

— Usuwaniem skutkdw powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem przed nimi;

— Koniecznoscig posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin, wykonywania prac
na wysokosci;

— Koniecznoscig wykonania wszystkich elementéw podkonstrukcji niezbednych do realizacji robot;

— Koniecznoscig wykonania niezbednych przebi¢ przez stropy oraz $ciany obiektu w celu prowadzenia
tranzytu kablowego;

— Koniecznoscig odtworzenia lub naprawy elementow budowlanych w przypadku zniszczen lub
uszkodzen powstatych w trakcie robdt;

— Konieczno$cig ochrony istniejacych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w  trakcie
wykonywania robdt;

— Koniecznoscig ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pytem podczas transportu;

— Konieczno$cig sktadowania materiatow instalacyjnych na placu budowy;

— Konieczno$cig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzer w ramach wykonywania
robé6t ziemnych;

— Obecnoscig kierownika robot elekirycznych z ramienia wykonawcy na placu budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiaréw, préb, sprawdzen, badan, uruchomien, ogledzin, odbioréw do
uzytkowania elementow sktadowych instalacii;

= W skiad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji budowlanej wchodzg
ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny;

Zestawienia materiatow gtéwnych niskopradowych i silnopradowych;
Przedmiary robot;

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych;
Cze$¢ rysunkowa;
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Wykonawca ma obowigzek stosowania do realizacji wszystkich robot instalacyjnych objetych niniejszym
opracowaniem projektowym, obowigzujace przepisy prawne, dokumenty normatywne i zasady wiedzy
technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,
bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow BHP;

Rysunki zawarte w dokumentaciji (rzuty instalacyjne, schematy ogéine, strukturalne, montazowe), opis
techniczny, STWIORB, oraz zestawienia materiatéw gtéwnych stanowig spdjng catos¢ oraz sg
elementami wzajemnie sie uzupetniajgcymi;

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedow, uchybien, opuszczen w niniejszej
dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecno$ci konieczne jest bezzwloczne powiadomienie
Inspektora nadzoru w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Jezeli nie bedzie mozliwosci zabudowy lub wykonania zestawu przeciwpozarowego wytgcznika pradu
Wykonawca winien wykona¢ jednostkowe dopuszczenie wyrobu wlasnym kosztem i staraniem;
Wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i urzadzen instalacyjnych oraz robot
montazowych zawartych w niniejszym opracowaniu w sposob zapewniajacy prawidtowe dziatanie i petng,
funkcjonalno$¢ instalacji elektrycznej obiektu;

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny w kwestii przestrzegania obowigzujacych przepiséw na terenie
RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony wiasno$ci publicznej i prywatnej w trakcie wykonywania
robét instalacyjnych, jest réwniez zobligowany do wykonania prac zwigzanych ze szczegdtowym
oznaczeniem elementéw instalacji lub urzadzen oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji konieczne jest
powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantow w celu wyjasnienia powstatych probleméw;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie rob6t na
placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakofczeniu procesu projektowego, roznice
wynikajace z  uszczegOtowienia  poszczegdlnych  rozwigzan  uzytkowo-funkcjonalnych  oraz
technologicznych;

Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robot muszg posiada¢ znak CE,
deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty lub dokumenty rownowazne, by¢ zgodne z
norma;

Urzadzenia stuzace do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania jego
skutkow muszg posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane
przez CNBOP;

Parametry urzadzen lub materiatow zawarte w opracowaniu projektowym nalezy potraktowac jako
informacje opisujgce minimalny standard techniczny pod wzgledem jako$ciowym, bez jakiegokolwiek
wskazania na producenta, dostawce lub inne konkretne pochodzenie. Zamawiajacy nie wskazuje, nie
narzuca i nie wymaga zadnego konkretnego producenta, dostawcy lub innego pochodzenia;

Ponizej przedstawiono wymagang kolejnos¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym przez wykonawce:

Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Instalacje elektryczne;

Instalacje teletechniczne;

Roboty wykoriczeniowe i montazowe;

Wykonawca jest zobowigzany do realizacji opracowania dokumentacji powykonawczej, ktéra uwzgledni
wszelkie ewentualne zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w trakcie wykonywania robét
instalacyjnych i przekazania jej do Inspektora nadzoru, w skfad czesci rysunkowej wchodzg miedzy
innymi:

Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu;
Plany instalacji sitowych;

Plany wewnetrznych linii zasilajacych;

Plany instalacji odgromowe;j i uziemienia;

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

Z kolei w cze$ci formalnej nalezy zawrzec:
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— Protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami z

badan odbiorczych;

— Karty materiatowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje
obstugi urzadzen lub dokumenty réwnowazne dotyczace osprzetu oraz elementow i materiatow

instalacyjnych zastosowanych w obiekcie.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji teletechnicznych i niskopradowych, ktorych

dotyczy niniejszy projekt wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania

instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalno$ci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynaciji i wykonania potaczen instalacji w punktach wykonywanych

w ramach innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi

instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rysunki i cze$¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajg sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej,

a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby
byly ujete w obu. Wszystkie urzadzenia dostarczane przez wykonawce powinny mie¢ zainstalowany komplet

oprogramowania niezbednego do petnienia swojej funkii.
10. ZALACZNIKI

= Zestawienie materiatow gtéwnych

11.LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. RZUT PIWNIC. E-00 1:100
2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. RZUT PARTERU. E-01 1:100
3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. RZUT DACHU. E-02 1:100
4. ROZDZIELNICA RO E-03
S. SCHEMAT SYSTEMU CCTV/POMIARU TEMPERATUR. E-04
6. ROZDZIELNICA ROG E-05
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